ISTANBUL TICARET UNIVERSITESI
ELEKTRIK-ELEKTRONiIK MUHENDISLIGi
LISANS PROGRAMI DERS iCERIKLERI

1. SINIF

. DOnhem
FEF111 Fizik 1 (303 4)

Fiziksel nicelikler. Birimler ve boyutlar. Bir, iki ve {i¢ boyutta hareket. Newton'un hareket yasalari. is-
enerji, dogrusal momentum ve carpismalar, enerjinin ve momentumun korunumu. Donme hareketi,
acisal momentum, acisalin korunumu itme. Statik denge.

MAT121 Matematiksel Analiz (404 7)

Fonksiyonlar. Limit. Streklilik. Dikey ve yatay asymptotlar. Tirev. Tlrevin uygulamalari. Antitirev.
Diferansiyel ve integral hesabin temel teoremi. Integral.

FEF121 Fizik Laboratuvari 1 (021 3)

Mekanik deneyleri: Olcme ve S| birim sistemleri. Basit sarkac, yay sarkaci. Hook Yasasi. Bir ve iki
boyutta hareket. Agisal momentumun korunumu. Isigin girisimi deneyi.

EEE101 Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris (2 0 2 5)

Elektrik yukd, akim, gerilim, glic ve enerjinin tanimlanmasi. Ohm yasasi. Kirsof'un akim ve gerilim
yasasl. D’Arsonval prensibi ile akim ve gerilim 6lglimlerinin hesabi. Yildiz-liggen veya tiggen-yildiz bagh
koprii devreler. Maksimum glig, sliperpozisyon ve kaynak doniisiimi teoremleri. Yariiletken teknolojisi
ve diyot ve transistorlerin devrelerde kullanimi. Alternatif akim isaretleri.

BIL131 Programlama1(2237)

Bu ders programlamanin temellerini (programlari yazma, derleme ve yiritme), temel programlama
tekniklerini, C programlama dilini, gelistirme ortamlarini 6gretir ve pratik problemleri ¢6zmek icin
programlar olusturur.

LNG101 Genel ingilizce 1 (202 2)

Genis zaman. Simdiki zaman. Gegmis zaman. Kipler. Edatlar. Eylemsiler. Gelecek zaman. Diyaloglar.
Role- play. Ceviri. Metin okuma.

GNL105 Turk Dili1 (202 2)

Turkgenin tarihi ve temel kurallari, 6rnek edebi ve bilimsel metinlerin okunmasi.

ENG151 Miihendislik Tasarimi igin Yazilim Araglari (202 3)

Temel programlara bilgisi (dongiiler, kosullar, fonksiyonlar), MATLAB ile programlama ve niimerik
modelleme, SIMULINK ile nimerik modelleme, matematiksel denklemlerin kodlara ve SIMULINK
diyagramlarina dénustirilmesi, nimerik sonuglarin grafiklere dokilmesi.

Il. Donem
LNG102 Genel ingilizce 2 (202 2)

Pozitif ciimleler. Olumsuz climleler ve sahip sorular. Olumsuz ciimleler ve sorular ile irade, Gelecek



zaman. Gerunds ve infinitive, Nonspesifik tutarlari ile nesne zamirleri, Past progressive tense. Olumlu
climleler. Olumsuz ciimleler ve past progressive. Climleleri ile sorular. Sifatlar ile ilgili kelimeler.
Kosullu ciimlelerin sirasi: Tip 1. iyelik zamirleri. Manner zarflar!.

GNL106 Turk Dili2 (202 2)

S6zIt anlatim, konusmanin tanimi ve kapsami, konusmanin énemi, sézli ve yazili anlatimin 6zellikleri.
Guzel, etkili ve dogru konusmanin ilkeleri, konusma yanlslari ve Tlrkgenin soyleyis 6zellikleri.
Konusma tirleri. S6zIG anlatim tirleri. Yazili anlatim tiirleri. Resmi yazismalar. Bilimsel arastirma
yontemleri. Bilimsel rapor hazirlama. Kaynak gosterme, kaynakga ve dipnot kurallar.

FEF112 Fizik 2 (303 4)

Fizik ve Olgiimler, elektrik yikleri; elektrik alanlari, elektrik potansiyeli; kapasitans ve dielektrikler,
akim ve direng; dogru akim devreleri, manyetik alanlar; manyetik alan kaynaklari; faraday kanunu;
indUktans; alternatif akim devreleri; RLC devreleri; elektromanyetik dalga denklemleri.

FEF122 Fizik Laboratuvari2 (02 1 3)

DC devre analizi. Ohm yasasi, Kirchoff yasasi. AC devre analizleri. RLC devreleri. Transformatorler ve
elektromanyetik indiiksiyon. Elektriksel 6lciim aletleri, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, osiloskop.

MAT122 Mathematical Analysis 2 (404 7)

3-boyutlu koordinat sistemi, Vektor degerli fonksiyonlar ve uzay egrileri. Cok degiskenli fonksiyonlar.
Limits ve sureklilik, kismi tiirev, maksimum ve minimum problemi, Lagrange ¢arpani, iki kath
integraller, polar koordinatlarda iki katli integraller, ylizey alani, 3-kath integral, vektor alani, ylizey
integralleri. Green teoremi, Stokes’ Teoremi. Divergence Teoremi.

BIL132 Programlama 2 (223 4)

Programlamanin temelleri, bilgisayarin veri isleme mantigi, programlamada degiskenler, Simulink’e
giris. If dongisl. While donglsi. For donglisi. For donguslyle matris islemleri. For dongisuyle
kompleks matris islemleri, goriinti isleme uygulama érnekleri, diziler ve matrisler kullanarak
kompleks islem ornekleri, dongileri kullanarak fonksiyonlarin grafiklerini alma islemleri 6rnekleri,
verilere egri oturtma islemleri 6rnekleri, numerik tirev, integral alma, matematiksel fonksiyonu bir
limite gotlirme islemleri 6rnekleri, numerik olarak bir degere yaklasan fonksiyon ¢ézdiirme 6rnekleri,
gorsel veri isleme ornekleri.

ENG126 Miihendislik Matematigi 1 (303 5)

Lineer Denklem sistemleri. Matrisler. Dogrusal Déniisiimler. Determinantlar. Ozdegerler. Ozvektorler.
Vektor Uzaylari. i¢ Carpim Uzaylari.

CHE101 Genel Kimya (213 3)

Laboratuvar glivenligi, periyodik cetvel, atamun yapisi, maddelerin yapisi. Gazlar, Kimyasal baglar.
Kimyasal reaksiyonlar, Redoks. Korozyon. Katilar, Sivilar, Gazlar Gazlar, Molokiiller arasi kuvvetler,
Cozeltiler, normalite, molarite. Normalite, pH. Asitler, Bazlar, tuzlar. Deneysel Kimya.

2. SINIF

lll. DOnem
GNL101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi (20 2 2)

Bu ders modern Tirkiye tarihi Gizerine olan iki donemlik dersin birincisidir. Bu ders on dokuzuncu
ylzyilin basindan Birinci Dlinya Savasi sonuna kadar gecen siirede modern Turkiye’nin siyasi,
toplumsal, ekonomik ve kiiltirel temellerini anlamaya yoneliktir. Osmanli modernlesmesinin bitiin



yonleriirdelenecek, Tanzimat ve Megrutiyet imparatorluktan cumhuriyete gegis slirecini anlamak igin
degerlendirilecektir. Modern Tiirkiye’nin olusumunu anlamakla beraber, bu ders ayni zamanda
Osmanlive cumhuriyet Turkiye’sinin arasindaki strekliliklere ve kirilmalara odaklanacaktir.

EEE203 Mantiksal Devreler (303 4)

Sayi sistemleri. Boolean cebri ile islemler, kapi seviyesi minimize islemleri, logic kapilara
kombinezonsal devre tasarimi, ardisil devre tasarimi

ENG227 Miihendislik Matematigi 2 (303 5)

Dogrusal denklemler, ayrilabilir denklemler. Tam diferansiyel denklemler. Integral ¢arpani, degisken
degistirme metodu. Sabit katsayili dogrusal denklemler. Parametrelerin degisimi metodu.

ENG231 Miihendislikte Olasiliksal Metotlar (30 3 5)

Sayma Teknikleri: carpim kurali, permitasyon, kombinezon. Olasilik Kavrami: Sigma cebri, olasilik
aksiyomlari, kosullu olasilik, Bayes formili. Rastlanti Degiskeni: Dagilim fonksiyonu, olasilik
fonksiyonu, Chebyshev esitsizligi. Kesikli ve Stirekli Dagilimlar: Uniform dagilim, Bernoulli dagilimi,
Poisson dagilimi, geometrik dagihm, hipergeometrik dagilim, normal dagilim, eksponansiyel dagilim,
gamma dagihimi, beta dagilimi. Cikaran Fonksiyonlar. Karar Teorisi. Kestirim Kavrami. Hipotez Testi.
Parametrik Olmayan Testler. Korelasyon ve regresyon.

EEE205 Elektrik Malzemeleri (3 0 3 5)

Atom yapisi ve atom dizilimi: atomlarin yapisi. Atomlar arasi bag kuvvetleri, atomlar arasindaki
mesafe. Atomlar arasi bag kuvvetlerinde malzeme 6zelliklerinin etkisi, malzemelerin siniflandiriimasi.
Kristal yapilar: Kristal yapidaki kristal yonlerinde ve diizlemlerinde yapisal kusurlar. Amorf malzemeler:
gazlar, sivilar, camlar ve fazlar Kati ¢ozeltiler: Kati ¢dzelti tirleri, kati ¢dzelti bilesiminin olusumu ve
iyonik bilesikler. Elektriksel 6zellikler: Elektriksel iletkenlik yariiletkenler. Dielektrik 6zellikler, manyetik
ozellikleri. Optik ozellikler, termal 6zellikler

EEE213 Devre Teorisi1 (303 5)

Devre degiskenleri. Devre elemanlari. Basit direng devreleri. Devre analizi teknikleri. islemsel
Kuvvetlendiriciler. Birinci dereceden RL-RC devrelerinin tepkileri. RLC devrelerinin dogal ve basamak
tepkileri. Devre analizinde Laplace donlsimi.

EEE202 Devre Teorisi Laboratuvari (02 1 2)

Ampermetrenin voltmetrenin incelenmesi. Paralel seri ve karisik direng devreleri. Kirchoff yasalari
Thevenin ve Norton teoremleri. Kirchoff’'un akimlar ve gerilimler yasasinin deneysel saglanmasi.
Maksimum gti¢ transferi. RL/ RC ve RLC devrelerinin analizi.

EEE225 Mantiksal Laboratuvari (02 1 2)

Boolean fonksiyonlari kapi devreleri ile gerceklemek, farkli kombinezonsal devre tasarimlari
deneylemek, ardisil devre tasarimlarini deneylemek sayici ve register deneyleri yapmak.

IV.Donem

GNL102 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 2 (202 2)

1918 ile 2014 yillari arasi Tlirkiye'nin siyasi, ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel tarihi. Tek parti donemi
ve ¢ok partili demokratik siyasal hayata gecis. Soguk Savas ve sonrasi donemde Tirkiye dis politikasi,
ekonomik krizler, neoliberal dénislimler, asker-sivil iliskileri ve kimlik siyaseti.



EEE210 Elektronik Devreler 1 (303 6)

Diyot devreleri analizi, BJT transistorli devrelerin DC ve AC analizi, JFET transistorli devrelerin DC ve
AC analizi.

EEE301 Elektronik Laboratuvari1(021 2)

islemsel Kuvvetlendiriciler. Diyot uygulamalari. BJT, JFET, MOSFET DC kutuplanmasi ve kuvvetlendirici
olarak uygulamalari.

EEE216 Circuit Theory 2(303 4)

Fazor gosterimleri ve devrelerin fazorle ¢oziimleri, Laplace domaininde devre analizi, devre transfer
fonksiyonlarinin cikarilmasi ve durum denklemlerinin yazilmasi.

ENG211 Numerik Analiz (3 0 3 5)

Hata. Matris islemleri. Dogrusal sistemlerin ¢dziimii AX=B. Dogrusal olmayan denklemlerin ¢éziimii.
Dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢6ziimii. interpolasyon. Egri uydurma (regresyon). Sayisal
turev. Sayisal Timlev (integral). Diferansiyel denklemlerin ¢éziimii. Yiiksek mertebeden adi
diferansiyel denklemlerin indirgenmesi. Kismi diferansiyel denklemler ve siniflandiriimasi.

EEE206 isaretler ve Sistemler (30 3 5)

isaretler ve 6zellikleri; isaretlerin islenmesi, 5rnekleme; isaretlerde gii¢ ve eneriji, evrisim
(konvollsyon); sistemler ve 6zellikleri, siirekli zamanli periyodik isaretlerin zaman ve frekans
analizleri, Fourier serisi ve Fourier déntslmleri; ayrik zamanli isaretlerin zaman ve frekans analizleri,
Fourier serisi ve Fourier dontisiimleri; Laplace dontsimi ve ters Laplace donlsimdi, sistem frekans
cevabl. Z donislima.

EEE212 Elektromanyetik Alan Teorisi (303 5)

Vektor Analizi; Statik Elektrik Alanlar; Coulomb yasasi; Gauss Yasasi ve Uygulamalari; Elektrik
potansiyeli; Statik Elektrik Alaninda iletkenler; Statik Elektrik Alaninda Dielektrikler; Elektrik Aki
Yogunlugu ve Dielektrik Sabiti; Elektrostatik Alanlar icin Sinir Kosullari; Kapasitans ve Kapasitérler;
Elektrostatik Enerji ve Kuvvetler; Sabit Elektrik Akimlari; Akim Yogunlugu ve Ohm Yasasi; Elektromotor
Kuvvet ve Kirchhoff'un Gerilim Yasasi; Sureklilik Denklemi ve Kirchhoff'un Akim Yasasi; Glig¢ Dagilimive
Joule Yasasi; Akim Yogunlugu icin Sinir Kosullari; Direng Hesaplari; Statik Manyetik Alanlar; Vektér
Manyetik Potansiyeli; BiotSavart Yasasi ve Uygulamalari; Manyetik Dipol; Manyetizasyon ve Esdeger
Akim Yogunluklari; Manyetik Alan Siddeti ve Bagil Gegirgenlik; Manyetik Devreler; Manyetik
Malzemelerin Davranisi; Manyetostatik Alanlar icin Sinir Kosullari; Endiiktanslar ve indiiktorler;
Manyetik Enerji; Manyetik Kuvvetler ve Torklar.

EEE218 Devre Teorisi Laboratuvari 2 (02 1 2)

AC alanda akim ve gerilim 6lcimi, empedans, indiktor ve kondansatoérlerin incelenmesi, seri ve
paralel RL, RC, RLC devrelerinin analizi, rezonans ve transformatoér

3. SINIF

V.Doénem
EEE311 Elektronik Devreler 2 (303 5)

BJT ve FET frekans cevabi. islemsel yiikseltecler ve uygulamalar. Gii¢ kuvvetlendiricileri. Geri besleme
ve osilator devreleri. Gli¢ kaynaklari (Gerilim dizenleyicileri). Diger iki uglu cihazlar

EEE317 Elektronik Laboratuvari2(0213)

Kuvvetlendiricilerin frekans cevabi, islemsel kuvvetlendiricilerin dogrusal ve dogrusal olmayan



uygulamalariile ideal olmayan davranislarinin incelenmesi, glic kuvvetlendiricilerinin incelenmesi.
EEE313 Elektromanyetik Devre Teorisi (3 0 3 5)

Elektrostatik ve manyeto statigin gézden gegirilmesi, Faraday yasasi, Lenz yasasi, Girdap akimlari. Yer
degistirme akimi. Maxwell denklemleri. Sinir kosullari. Dalga denklemleri ve ¢6zliimleri. Zaman-
harmonik alanlar. Dizlemsel elektromanyetik dalgalar. Farkli ortamlarda diizlem dalgalari.
Elektromanyetik gli¢ akisi. Polarizasyon, Dizlemsel iletken sinira dik ve egik dalga gelisi. Diizlemsel
dielektrik sinira dik ve egik dalga gelisi. iletim hatlari. Antenler

EEE321 Haberlesme Teorisi (303 5)

Haberlesme sistemlerinin yapitaslari. Sinyal tipleri, vektor uzaylari. Genellestirilmis fonksiyonlar.
Hilbert transformasyonu ve analitik sinyaller. Lineer ve agisal modulasyon metotlari, FDM. GM/SM
uygulamalari. Stereo TV. Ornekleme, nicemleme. PCM, DPCM, DM, TDM. Darbe aktarimi; PAM, PDM,
PWM. Baseband veri iletimi; Nyquist pulse sharping. Bant gegiren veri iletimi ve dijital modilasyon
teknikleri: ASK, PSK, FSK, QAM.

EEE300 Elektromekanik Enerji Déniisiimii (3 0 3 5)

Manyetik devreler hakkinda temel konseptler. Tek fazli transformatérler. Ug fazl transformatérler.
Elektromekanik enerji dontsimi. Doner elektrik makinelerinin calisma Prensipleri. DA makineler.

EEE327 Kontrol Sistem Teorisi (3 03 5)

Fiziksel ve soyut sistemler ve matematiksel modeller; matematiksel modellerin siniflandirilmasi:
dogrusal, zamanla degismeyen dinamik sistemler; sonlu durumlu kesikli olay sistemleri. Dogrusal
sistemler icin analiz teknikleri; transform teknikleri, girdi-gikti analizi, blok semalari, frekans gosterimi.
Kararhliga giris ve kapali dongi sistem tasarimi. Kesikli olay sistemleri icin danismali kontrole giris.
Matlab ortaminda benzetim yapilmasi.

Universite Segmeli Dersi (30 3 2)

VI. Donem

EEE334 Elektrik Makineleri ve Gii¢ Elektronigi Laboratuvari (02 1 3)

Tek ve Ug Fazli Trafo Deneyleri, Ug Fazli Asenkron Motor Deneyleri, Dogru Akim Makine Deneyleri,
Tek Fazli Kontrolsliz Dogrultucu Deneyleri, AC-AC Gerilim Kontrol Cihazi Deneyleri, DC-DC Gerilim
Kontrol Cihazi Deneyleri, DC-AC Konvertdr Deneyleri, Ug Fazli Kontrolsiiz Dogrultucu Deneyleri.

EEE306 Mikroislemciler (30 3 6)

Bir mikroislemcinin merkezi islem birimini tanimak, harici bellek tasarimini 6grenmek, islemci
komutlariile program yazmak, I/0, ADC/DAC gibi cevre birimleri tanimak ve programlarda kullanmak.

EEE336 Gii¢ Elektronigi (30 3 6)

Genel tanimlar, elektronik giic dénlsiimiintin amaclari, uygulama alanlari, gii¢ ¢cevirgeclerinin
siniflandiriimasi Gl yariiletkenleri kayip hesaplari ve yariiletkenlerin sogutulmasi. Dogrultucu
devreleri. Dort ceyrekte cevirgeg calismasi. AA gerilim denetlecleri. Kiyici devreleri. Evirgegler. Giig
cevirgecleri koruma sistemleri.

ENG328 Sistem Miihendisligi ve Proje Yonetimi (2 2 3 3)

Proje ve proje yonetimi tanimi, proje yasam donglisi, proje baslatma belgesi, proje yénetim plani,
proje kapsami, is kirillim yapisi, proje zamanlamasi, maliyet, kaynaklar, risk, kalite, iletisim, sistem
miihendisligi ilkeleri, gereksinim analizi, kavramsal tasarim, 6n tasarim, kritik tasarim, entegrasyon,
test, kabul.



EEE303 Elektrik Makineleri (3 0 3 6)

Senkron makinalarin yapimi, uyarma alanlari ve Fourier analizleri, iki kutuplu géze ¢arpan kutuplu
makinalar teorisi, reaksiyonlar, senkron jeneratorlerde ve motorlarda armatiir reaksiyonu, esdeger
devreler, yliksiiz ve tam ylik durumunda 6zellikler, fazoér diyagramlari, kisa devre orani, kisa devre
akimi, senkronizasyon, senkron motorlarin calistiriimasi, aktif ve reaktif glic reglilasyonu, uyarma
yontemleri, tork denklemleri. Armatiir reaksiyonu, komiitasyon, jenerator ve motor karakteristikleri,
hiz kontrolii ve DC makinelerin baglangi¢c yontemleri.

Universite Segmeli Dersi (30 3 2)
Boliim Segmeli Dersi 1 (303 5)

Bolim Se¢meli Dersi 2 (303 5)

4. SINIF

VIIl. D6nem
ENG401 Tasarim Projesi (04 2 10)

Problem tanima/tanimlama, ¢6ziim tretme, ¢6zim se¢me yontemleri, secim metodolojisi, ¢6ziim
uygulama, uygulamanin degerlendirilmesi. Ogrenme seviyeleri ve i¢sellestirmenin dereceleri. Etik
kararlar. is ve tasarim giinligi organizasyonu. Tersine mithendislik ve tasarim projeleri.

ENG402 Bitirme Projesi (04 2 10)

Verilen bir tasarim proje konusu hakkinda detayl literatir arastirmasi. Sistemin tanimlanmasi,
modellenmesi ve gerekli yontemin uygulanmasi. Tasarimla ilgili prototipin gelistirilmesi. Prototip
Uzerinde gerekli deneylerin ve analizlerin yapilarak tasarima son seklinin verilmesi. Yapilan tasarimin
ayrintili bir sekilde raporlanmasi.

Boliim Segmeli Dersi 3 (303 5)
Boliim Segmeli Dersi 4 (303 5)
B6liim Segmeli Dersi 5 (303 5)

B6liim Segmeli Dersi 6 (303 5)

VIIl. Dénem
ENGA402 Bitirme Projesi (04 2 10)

Verilen bir tasarim proje konusu hakkinda detayli literatiir arastirmasi. Sistemin tanimlanmasi,
modellenmesi ve gerekli yontemin uygulanmasi. Tasarimla ilgili prototipin gelistirilmesi. Prototip
Uzerinde gerekli deneylerin ve analizlerin yapilarak tasarima son seklinin verilmesi. Yapilan tasarimin
ayrintili bir sekilde raporlanmasi.

ENGA401 Tasarim Projesi (04 2 10)

Problem tanima/tanimlama, ¢6ziim Gretme, ¢6ziim se¢me yontemleri, se¢cim metodolojisi, ¢c6zim
uygulama, uygulamanin degerlendirilmesi. Ogrenme seviyeleri ve i¢csellestirmenin dereceleri. Etik
kararlar. is ve tasarim giinligii organizasyonu. Tersine mithendislik ve tasarim projeleri.

GNL450 Mesleki Egitim Calismalari (2 0 2 0)

Konusunda uzman olan kisilerin mesleki ve profesyonel hayata yonelik degisik tecriibe ve
becerilerinin aktarilmasi.



Boliim Segmeli Dersi 7 (303 5)
Boliim Segmeli Dersi 8 (303 5)
Boliim Segmeli Dersi 9 (303 5)

Bolum Segmeli Dersi 10 (30 3 5)

Boliim Se¢meli Dersler
EEE401 Donanim Tanimlama Dilleri (3 0 3 5)

Programlanabilir donanim, PLD, FPGA; Temel veri log konulari, Soyutlama seviyeleri. Kapi seviyesinde
modelleme. Davranissal modelleme. Modiiller ve baglanti noktalari. Gérevler ve islevler. Faydal
modelleme teknikleri. Zamanlama ve gecikmeler. Anahtar diizeyinde modelleme.

EEE434 Anten Tasarimi (303 5)

Anten tipleri ve 1sima mekanizmasi. Temel anten parametreleri: Isima deseni. Hizme genisligi,
Yonlalik. Kazang. Isin verimliligi. Bant genigligi. Polarizasyon. Giris empedansi. Isima verimliligi. Etkili
alan. Friis iletim denklemi. Anten sicakligl. Isima integralleri ve yardimci potansiyel fonksiyonlari.
Sonsuz kii¢lk (Hertzian) dipol. Kiiciik dipol. Sonlu uzunluk dipol, Halka antenler. Genisbant dipoller ve
uyumlandirma teknikleri. Frekanstan bagimsiz antenler: Log-periyodik antenler. Mikroserit antenler.
Aciklik antenleri. Anten Olgiim teknikleri. Anten dizileri.

EEE431 Gomiilii Sistem Tasarimi ve Mimarisi (30 3 5)

GOmlu sistem tanimi. Merkezi islem birimi, bellek, bellek yonetim sistemi, cevre birimler, gercek
zamanli isletim sistemi ve yazilim gelistirme, debug ve simulasyon yontemleri.

EEE405 Sayisal Haberlesme (3 0 3 5)

Haberlesme sistemlerinin yapitaslari. Sinyal tipleri, vektor uzaylari, genellestirilmis fonksiyonlar,
Hilbert transformasyonu ve analitik sinyaller, lineer ve agisal modilasyon metotlari, FDM. GM/SM
uygulamalari, stereo TV. Ornekleme, nicemleme, PCM, DPCM, DM, TDM, darbe aktarimi; PAM, PDM,
PWM. Baseband veri iletimi; Nyquist pulse sharping, Bant geciren veri iletimi ve dijital modulasyon
teknikleri: ASK, PSK, FSK, QAM

EEE460 Giig Sistemlerinin Topraklanmasi (303 5)

Gug sistemlerinin ve techizatinin topraklanmasi sistem performansi ve glivenligi (izerinde oldugu
kadar personel ve halk sagligi (izerinde de etkilidir. Ozelikle dagitim sistemlerinde sistem giivenilirligi,
servis kalitesi, strdurilebilirlik ve son kullanici ekipmanlarinin emniyeti bakimindan 6zel 6nem arz
eder. Bu dersin temel hedefleri; Algak, Yiiksek ve Orta gerilim seviyelerinde temel emniyet tedbirlerini
tartismak, Emniyetli topraklama tesisi tasarlamak, elektrik tesislerinde emniyet yonetimi konularini
tartismaktir.

MEE322 Kontrol Sistem Tasarimi (303 5)

Kontrol sistemlerine giris. Laplace donlisiimiiniin incelenmesi. Transfer fonksiyonlari. Blok
diyagramlari. Durum uzayi gosterimi. Zaman tepkisi 1. mertebeden sistemler. Zaman tepkisi 2.
mertebeden sistemler. Kararlilik. Temel Kontrol; P, PD, PI, PID. Matlab inceleme. K&k yer belirleme
teknikleri. Frekans alani: Bode grafikleri. Durum uzayi yontemleri. Gézlemlene bilirlik ve kontrol
edilebilirlik.

EEE411 Enerji Dagitim Sistemleri (3 0 3 5)

Enerji dagitimi. Enerji dagitim sebeke tipleri. Yik karakteristikleri. Gerilim disim ve gli¢ kayiplari.
Dalli sebekeler. Ag sebekeler. Yeralti kablolari ve 1si1 tahkiki kriteri. Kisa devreler. Baralar



EEE328 Sayisal isaret isleme (303 5)

Sayisal isaret isleme ve uygulamalarinin tanitimi. Gergek-zamanda galisan sayisal sistemler igin
analog-sayisal Giris/Cikis arayliz ilkeleri. Ayrik déntsimler. Ayrik Fourier donlsiima. Hizli Fourier
doénisimdi, ters hizli Fourier dontisiimu ve diger ayrik donisiimler. Z-donlislim ve isaret islemedeki
uygulamalari. iliski gtkarimi ve katlama islevleri. Sayisal 6grenme ve ses tanima igin 6grenme
algoritmalari. Sayisal filtre tasarimi ilkeleri. Sonlu birim vurus tepkili sayisal filtre tasarimu.
Pencereleme tabanli FIR filtre tasarimi. Frekans érnekleme tabanli FIR filtre tasarimi. Ozyinelemeli
(lIR) sayisal filtreler ve tasarimi. Adaptif sayisal filtreler.

EEE418 Temel Miihendislik Araglari ve Uygulamalari (3 0 3 5)

Kismi diferansiyel denklemler; Laplace, diflizyon ve dalga denklemleri; Bessel ve Legendre
fonksiyonlari, integral denklemler, karmasik degiskenli fonksiyonlar, uygun haritalama, karmasik
integral hesabl, seri genisleme ve kalinti teoremi.

EEE406 Mobil Haberlesme (3 03 5)

Sinyaller ve kanallar, katmanli iletisim ve OSI modeli, veri haberlesmesindeki genel kavramlar, SS7
sebekeleri, mobil sebeke mimarisi, mobil sebekelerin geografik mimarisi, mobil sinyallesme.

EEE453 Mikrodalga Teknikleri (30 3 5)

Mikrodalgalarin Tanimi. Temel 6zellikler. Uygulama alanlari. Tarihsel perspektifler. Devre bakis agisiyla,
siniizoidal kararli durum rejiminde TEM iletim hatlarinin incelenmesi. Smith Semasi. iletim hatlarinin
ve dalga kilavuzlarinin alan analizi. TEM, TM ve TE Dalgalari. Paralel plaka ve dikdoértgen dalga
kilavuzlari. Dizlemsel kilavuz yapilar: Serit hat ve mikroserit hat. Mikrodalga devre analizi. iki portlu
devreler. Empedans ve admitans matrisleri. Sagilma parametreleri. ABCD matrisi. Empedans
eslestirme. Tek ve ¢ift paralel hatl eslestirme.

EEE447 Giig Sistemleri Analizi (30 3 5)

Ders elektrik giic iletim ve dagitimi ile ilgili temel kavram ve metotlar tizerinde durur. iletim ve dagitim
sistemlerindeki temel devre elemanlarini ve hesap tekniklerini tanitir.

EEE448 Gii¢ Donustiiriicii Tasarimi (303 5)

Temel tanimlar. Glig donisturicuilerin uygulama alanlari ve siniflandiriimasi. Gig yari iletkenleri. Glig
yari iletkenlerinin kayip hesaplamalari ve sogumasi. Dort kadranda déndistirici ¢alismasi. Gl
donustiricilerin korunmasi.

EEE451 Dijital Goriintii isleme (3 03 5)

Dijital resim islemedeki elementler, Resim Formatlama ve Sensing. Resim Geometrisi. Resim Analizi:
Onisleme, Uzaysal Filtreler. First-Second sirali temel kése denetimi ve uygulamalari. Resim
Segmentasyonu. Esikleme-Esik Bolgesi. Temel Segmentasyon. Resim islemede Ayrik Transformlar
(Fourier, Cosine, Walsh-Hadamard, Wavelet transforms) ve uygulamalari. Hough transform ile temel
nesne belirleme modeli. Matematiksel morpholoji. Ozellik Cikarimi ve Analizi. Model Siniflandirmasi.

EEE403 Aktif Filtre Tasarimi (3 0 3 5)

islemsel Kuvvetlendiriciler; Birinci Derece Filtreler: Bilineer Transfer Fonksiyonlari ve Frekans Tepkisi;
ikinci - Sirali Algak Gegiren ve Bant Gegiren Filtreler; Maksimum diiz biiyiikliige sahip algak geciren
filtreler; Esit Dalgali (Chebyshev) Biiylikliik Tepkisine Sahip Duslik Gegisli Filtreler; Ters Chebyshev ve
Cauer Filtreleri; Frekans Donuslim; Duyarhlik; Anahtarlamali - Kondansator Filtreleri

EEE429 Optoelektronik (3 0 3 5)
Bu ders, fotonlarin yari iletken malzemelerle etkilesiminin fizigine odaklanmaktadir. Katilarin bant
teorisi, yari iletken ortamin emilimini ve kazancini hesaplamak icin kullanilir. Hiz denklemi formalizmi,



lazer esigi, popilasyon ters cevirme ve modiilasyon tepkisi kavramlarini gelistirmek icin kullanilir.
Matris yontemleri ve birlestirilmis mod teorisi, dagitiimis geri besleme lazerleri, ayarlanabilir lazerler
ve mikro yansitma cihazlari gibi rezonator yapilarina uygulanir. Bu ders ayrica 6grencilere yari iletken
cihazlar i¢in glrilti modellerini ve optoelektronik cihazlarin fiber optik iletisimdeki uygulamalarini
tanitmayi1 amaglamaktadir.

EEE417 Biyomedikal isaretler (303 5)
Biyomedikal miihendisligi ve bilgisayarin tipta uygulamalarinin ne oldugunu, arastirma alanlarini,
biyomedikal veri isleme tekniklerini 6grenciye aktarmak



