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Ozet

Bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek nesilleri olumsuz yonde etkilemeden karsilayan
stirdiiriilebilir kalkinmanin, en 6nemli araci olan yesil ekonomi ile ekonominin ve dogal
kaynaklarin devamlilifi saglanacaktir. Yesil ekonominin saglanmasinda en 6nemli
katkiy1, yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal ve
biyokiitle enerjileri yapacaktir. Tiirkiye’de niifusun hizli bir sekilde artmasi ve
ekonomik biiyiimenin devam etmesi enerjiye olan talebi arttirmaktadir. Fosil yakitlarin
sinirli olmast ve enerji giivenligine verilen Onemin artmasi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur. Bu c¢aligsma ile yesil ekonominin en
onemli alani olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 tizerinde durulmus ve Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilan diizenlemeler hakkinda bilgi
verilmigtir. Daha sonra 2023 hedefleri dogrultusunda yenilenebilir kaynaklarin
durumlar incelenmistir. Sonug olarak da yenilenebilir enerji kaynaklar1 hedefleri ile

enerji verimliliginin arttirilabilmesi igin nelerin yapilabilecegi anlatilmaya ¢alisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: (Yesil Ekonomi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Siirdiiriilebilir Kalkinma)

Abstract

Sustainability of the economy and natural resources will be ensured by means of green
economy, that provides today’s requirements without compromising the future
generations’. The greatest contribution to the green economy has been carried out by the
sustainable energy sources, which are; the solar energy, the wind power, the geothermal
power, the hydroelectric power, the ocean power, and the biomass energy. The
exponential surge in Turkey’s population and the continuous growth in the country’s
economy, increase the demand for the energy. Due to the limited sources of fossil fuels
and emerging importance of energy safety, renewable energy sources have been gaining
significance. With this study, sustainable energy sources, the regulations on sustainable
energy sources in Turkey and the position of sustainable sources towards Turkey’s 2023
Agenda were studied. Finally, possible future actions that can be taken to improve the

energy efficiency by means of renewable energy policy targets were questioned.

Keywords: (Green Economy, Renewable Energy Resources, Sustainable Development)



Giris

Diinyada meydana gelen krizlerin sonucu olarak ekonomilerin kotiiye gitmesi, igsizlik
oranlarimin artmasi gibi nedenlerden dolay1 ortaya ¢ikan siirdiriilebilir kalkinma
kavramina, 1987 yilinda ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun(WCED)
hazirladig1 raporda yer verilmis ve su sekilde tanimlanmistir: Siirdiiriilebilir kalkinma,
icinde bulunulan zamanin ihtiyaclarinin karsilanma bi¢iminin, gelecekteki nesillerin
ihtiyaclarinin karsilanma kosullarin1 olumsuz yodnde etkilememesi durumudur. Bu
amagla, gelecek nesillerin de ihtiyaclarini karsilama olanaklari ellerinden alinmadan
dogal kaynaklarin bugiinden bilingli bir sekilde kullanilmaya baslanmasi gerekmektedir.
Ciinkii diinya niifusu hizli bir sekilde artmaktadir ve dogaya geri doniisii olmayan
zararlar verilmektedir. Bu da yakin bir gelecekte bazi krizlerle kars1 karsiya kalinmasi
riskini dogurmaktadir. Insan refahindaki artisin devamli olabilmesi icin de dogal
kaynaklarin ve ¢evrenin devamli olmasi gerekmektedir. Bu sebeple siirdiiriilebilir
kalkinmada basarili olunmasinda en Onemli araglardan birisi olan yesil ekonomi
kavrami benimsenmistir. Yesil ekonomi kapsaminda degerlendirilen ve gevreye zarar
vermeyen iretim alanlarindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 en 6nemli faktorlerdir. Bu

kaynaklar riizgar gilines, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerjisidir.

Enerji, Tirkiye’'nin ekonomik kalkinmasinin saglanmasinda anahtar gorevi
gormektedir. Enerji maliyetlerinin fazla, girdilerin de az olmasi {ilke refahini1 sikintiya
sokabilmektedir. Bu sebeple verimlilik, iilkenin strateji hedeflerini tamamlayan bir
kavramdir. Enerji verimliliginin arttirtlmasi i¢in enerji yogunlugunun azaltilmasi
gerekmektedir. Enerji yogunlugunun azaltilmasiyla {ilkenin, ithalatin beraberinde
getirdigi  ¢esitli risklerden kurtulmas1 saglanacak, kiiresel 1sinmanin artmasi
engellenecek, enerji arz giivenligi saglanacak ve sera gazi salinimi azaltilmis olacaktir.
Bu durum da yesil ekonomi anlayisina hizmet edilmesi anlamina gelmektedir.
Tirkiye’de bunun igin ¢esitli projeler ve anlagsmalar gelistirilmistir ve basarili sonuglar

almistir.

1.YESIL EKONOMI KAVRAMI

Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment Programme, UNEP),
2010 raporuna gore yesil ekonomi kavramini su sekilde tanimlanmaktadir; yesil

ekonomi insan refahinin ve sosyal esitligin olumlu yonde gelismesini saglarken,



cevresel riskleri ve ekolojik kitliklar1 da en aza indirger. Daha basit bir anlatimla, yesil
ekonomi, diisiik karbon emisyonlu olmanin yani sira, kaynaklarm etkin kullanimini
saglamal1 ve sosyal olarak kapsamli olmalidir. Yesil ekonominin ana amaci olan gelir
ve isttihdam oraninda artis saglanmasi, karbon emisyonun ve kirliligin en aza
indirgenmesi, enerji ve kaynak verimliliginin arttirilmasi, biyogesitliligin  ve
ekosistemin zarar goérmesinin Onlenmesi kamu ve 6zel sektor yatirimlariyla yakindan

iliskilidir (UNEP, 2011, 5.16).

Yesil ekonomiye gecis i¢in, baz1 6zel kosullarin saglanmasi gereklidir. Bu kosullar,
ulusal diizenlemeler, politikalar, yasal altyapi, siibvansiyonlar ve tesviklerin yani sira

ticari ve teknik yardimlardan olusmaktadir. (Ozgag ve Hotunluoglu, 2015, s. 314).
2.YENILENEBILIR ENERJI

Yenilenebilir enerji uygulamalari, yesil ekonominin itici giicleri arasinda en 6nemli
sektordiir ve diger yesil ekonomi sektorlerine gore daha hizli biiyiime ve gelisme
gostermektedir. Fosil yakitlarin yogun bir sekilde kullanilmasina karsin kaynaklariin
sinirli olmasi, kiiresel 1sinmanin simdiki ve gelecek nesiller igin olusturdugu tehdit ile
birlikte enerji giivenligine verilen 6nem yenilenebilir enerjinin 6n plana ¢ikmasini
saglamistir. Yenilenebilir enerjinin yerel olarak iiretilebilmesi, enerjide disa olan
bagimlilig1 azaltarak enerji sektoriinde meydana gelen kiiresel dalgalanmalarin verecegi
zararlardan daha az etkilenilmesine yardimci olacak ve sera gazi salinimiyla olusan
hava Kkirliliginin azaltilmasma katkida bulunarak sosyal ve c¢evresel faydalar
arttiracaktir. (Arli, 2014, s.45)

Yenilenebilir enerji, her giin ayn1 sekilde mevcut olabilen enerji kaynagi olarak
tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlarla 4 farkli pazarda
rekabet etmektedir. Bunlar sicak su saglama ile mekan 1sitma, gii¢ iiretimi, kirsal
faaliyetler ve ara¢ yakitlaridir. Tirkiye’deki baslica yenilenebilir enerji kaynaklar
riizgar enerjisi, gilines enerjisi, jeotermal enerji, hidroelekrik enerjisi, biyokiitle

enerjisidir (Onal ve Yarbay, 2010, 5.79-81).



3.YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

3.1. Riizgar Enerjisi

Giinesin, yer yiizeyini ve atmosferi esit olarak 1sitmamasinin bir sonucu olarak meydana
gelen sicaklik ve basing farkindan dolay1 hava akimi olusur. Bir hava kiitlesi normalden
daha fazla 1smirsa atmosferin yukarisina dogru yiikselir. Bu hava kiitlesinin
yiikselmesiyle bosalan yere, ayni hacimdeki soguk hava kiitlesi gecer. Bu hava
kiitlelerinin yer degistirmelerine riizgar adi1 verilmektedir. Riizgar tiirbinleri vasitasiyla
rizgarin sahip oldugu kinetik enerji, mekanik enerjiye doniistiirilerek enerji elde

edilmektedir (Ozen, Sasmaz ve Bahtiyar, 2015, 5.87).

Yeryiiziinde ihtiya¢ duyulan enerjinin timii giinesten gelmektedir ve giinesten gelen
enerjinin yaklasik olarak %1-2’si riizgar enerjisine donlismektedir (Kiilek¢i, 2009,
s.85).

2015 yilinda diinya genelinde riizgar enerjisi kapasitesi bir dnceki yila gére 63 GW
artarak 433 GW’a ulagsmistir. Riizgar enerjisi kapasitesi acisindan Cin ilk sirada yer
almakta ve ABD, Hindistan, Fas ve Gliney Afrika takip etmektedir (REN21, 2016, s.19-
21).

3.2.Giines Enerjisi

Giinesten cesitli sistemler aracilig1 ile enerji elde edilebilmektedir. ilki fotovoltaik
giines panel sistemi(PV); gilines 1518inin dogrudan elektrige cevrilmesine yarayan
sistemdir. Ikincisi 1s11 giines enerjisi sistemleri (solar termal); giines 1s18indan 1s1 elde
edilmesini saglayan sistemdir. Ugiinciisii ise yogunlastiricili giines sistemleri(CSP);
Aynalar sayesinde elde edilen gilines 151gmin yiiksek sicaklikli 1stya doniistiiriiliip
sonrada jeneratdr kullanilarak elektrik enerjisine doniistiiriilen sistemdir (Varinca ve

Goniilli, 2006, 5.271-272).

2015 yilinda kiiresel fotovoltaik giines sistemleri kurulu giicii 2014 yilina gore %25°lik
bir artigla 227 GW’a, yogunlastiricili glines sistemleri kurulu giici 2014 yilina gore
%10’luk artisla 4.8 GW’a ve glines 1sitma sistemlerinin kurulu giicii ise 26 GW’lik bir
artisla 435GW’a ylikselmistir. 2015 yilinda en fazla kurulu giice sahip tlkeler sirasiyla

fotovoltaik sistemde Cin, Brezilya, Japonya, yogunlastiricili sistemde Ispanya,



Amerika, Hindistan, 1sitma sistemlerinde Cin, Amerika, Almanya’dir (REN21, 2016,
s.21).

3.3. Jeotermal Enerji

Yer kabugunun derinliklerinde birikmis basing altindaki sicak su, su buhari, gaz ve
sicak kuru kayaglarin igerisindeki 1s1 enerjisine jeotermal enerji denilmektedir. Yagmur
ve kar sulari, yer kabugundaki catlaklardan yer altina sizarak magmanin 1sittig1 kayalik
katmanlarina ulagarak 1sinmaktadir. Isinan sular; sicak su kaynaklari, buhar veya sicak
su-buhar karisimi seklinde yeryliziine ulasir ve bunlar elektrik iiretimiyle 1sitma gibi
alanlarda kullanilmaktadir (Kili¢ ve Kilig, 2013, 5.47).

Tiirkiye, 31.500 MW’lik jeotermal enerji potansiyeliyle diinya jeotermal enerji
potansiyelinin 1/8’ine sahiptir (Erdal, 2012, s.177).

2015 yilinda Diinya genelinde, 2014 yilina gore jeotermal enerji kurulu giiclinde 315
MW’lik bir artis gergeklesmis ve toplam kurulu giic 13.2 GW’a ylikselmistir. Tirkiye
bu kurulu gii¢ artisinin yaklasik olarak 219 MW’lik kismini gergeklestirerek piyasaya
onciiliik etmistir. 2015 yilinda en fazla jeotermal enerji kurulu giiciine sahip iilkeler
sirasiyla Amerika, Filipinler, Endonezya, jeotermal 1s1 kapasitesi en fazla iilkeler ise

Cin, Tiirkiye ve Japonya’dir (REN21, 2016, s.21-22).

3.4.Biyokiitle Enerjisi

Hayvansal ve bitkisel kokenli tim dogal maddeler biyokiitle enerji kaynagidir. Organik
maddelerin yakilmasi sonucu elde edilen kati, sivi ve gaz haldeki yakitlar1 ifade

etmektedir (Yilmaz, 2012, s.46).

Organik maddelerin yakilmasi ile ortaya ¢ikan karbondioksit, daha 6nce bu maddelerin
olugmasi sirasinda atmosferden alinmis oldugu icin, biyokiitle enerjisi elde edilmesi

sirasinda c¢evre, karbondioksit salinimi agisindan korunmus olacaktir (YEGM).

Biyokiitle enerjisi cesitli uygulamalarla biyodizel, biyogaz ve biyoetanol gibi enerji
kaynaklarina donistiiriilmektedir. Biyodizel, bitkisel yaglar kullanilarak iiretilen
yenilenebilir nitelikli siv1 bir yakit tiiriidiir (Atabey, 2009, s.4). Biyogaz, hayvansal ve
bitkisel maddelerin oksijensiz sartlarda biyolojik parcalanmaya tabii tutulmasiyla elde

edilen gazdir (Cankaya, 2011, s.98).



Biyoetanol ise nisasta, seliiloz ve seker 0zIii tarimsal {irlinlerin fermantasyonuyla elde
edilen ve diinyada en ¢ok iiretilen biyoyakit tiiriidiir (Kapluhan, 2014, s.108).

2015 yilinda kiiresel biyoenerji kapasitesi bir onceki yila gore 5 GW’lik bir artisla 106
GW’a yiikselmistir. 2015 yilinda en fazla biyoener;ji tiretimi yapan ABD ve Cin’i
Almanya takip etmektedir (REN21, 2016, s.22).

3.5.Hidroelektirik Enerjisi

Hidroelektrik enerji, suyun diislis ve akis hiziyla elde edilen bir enerji ¢esididir. Baska
bir ifadeyle hidroelektrik enerjisi, su enerjisinin elektrik enerjisine doniistliriilmesiyle
elde edilmektedir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore maliyet acisindan daha
avantajli oldugu icin diinya ¢apinda en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynagidir.
Diinyada elektrik enerjisinin %16,4’1i hidrolik enerji tarafindan karsilanmaktadir
(Karagol ve Kavaz, 2017, s.13).

2015 yilinda hidro-gii¢ kapasitesi bir onceki yila gére 28 GW’lik bir artigla 1,064 GW’a
yiikselmistir. Hidro-giic kapasitesi en fazla olan iilkeler sirasiyla Cin, Brezilya ve

Tiirkiye’dir (REN21, 2016, s.22).

4 TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINA YONELIK
DUZENLEMELER

Tiirkiye’de ¢evreyle uyumlu bir ekonomik kalkinma siireci saglayabilmek ve enerjide
disa olan bagimlilig1 azaltabilmek i¢in yenilenebilir enerji alaninin tesvikine yonelik
cesitli politikalar uygulamaya konmustur. Nitekim 5436 Sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Kanunun 2005 yilinda yiiriirliige girmesiyle Tiirkiye’de ilk defa bu alanda
yasal diizenlemeler yapilmistir. Ancak diisiik sabit fiyat garantisi ve ikincil mevzuatin
olmamast sebebiyle 2010 yilima kadar yenilenebilir enerji kaynaklarma yapilan
yatirimlar siirli kalmistir. 2010 yilinin Aralik ayinda Yenilenebilir Enerji Kanununda
yapilan degisikliklerle parasal ve parasal olmayan cesitli tesviklerle baz1 kaynaklara
daha ytiksek fiyat garantisi getirilmistir. Boylece yenilenebilir enerji sektoriinde dnemli
Olclide ilerlemelerin gergeklesmesi saglanmistir (YEEP, 2014, s.11). Ayrica 2007
yilinda kabul edilen 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile 2008 yilinda 5748 sayili
Elektrik Piyasasi Kanunu’nda yapilan degisikliklerle verilen tesvikler daha da artmistir
(Ozen, Sasmaz ve Bahtiyar, 2015, s.91).



6094 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina Iligkin Kanunda Degisiklik Yapilmasina dair Kanunla yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasiyla ilgili tesvikler su sekildedir:
-Hidroelektrikten elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 7,3 dolar cent/KWh’dir.
-Riizgar enerjisinden elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 7,3 dolar cent/KWh’dir.
-Jeotermal enerjisinden elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 10,5 dolar cent/KWh’dir.
-Biyokiitle enerjisinden elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 13,3 dolar cent/KWh’dir.
-Glines enerjisinden elde edilen elektrige tesvik alim fiyati13,3 dolar cent/KWh’dir.
31.12.2015 tarihinde kadar isletmeye girmis olan YEK Destekleme Mekanizmasina tabi
tiretim lisans1 sahiplerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrige,
yukarida belirtilen tesvik alim fiyatlar1 on yil silireyle uygulanir. Bu tarihten sonra
isletmeye girecek YEK Belgeli Uretim tesisleri i¢in de bu kanuna gore uygulanacak
olan fiyatlar yukarida belirtilen fiyatlar1 gegmeyecek sekilde Bakanlar Kurulu tarafindan
belirlenir (Kanun No:6094).

- Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali arazi kullanimi i¢in 2020 yilina kadar, ilk on
yil yatirim ve isletme donemlerinde izin, irtifak hakki, kira ve kullanim izni bedellerine
%85 indirim uygulanmaktadir (YEEP, 2014, s.12).

27.10.11 tarihinde yiiriirliige giren Enerji Kaynaklarimin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin  Artirilmasina  Dair  Yonetmelikle endiistriyel isletmelerin, enerji
verimliligini arttirmaya yonelik olan projelerinde, bedeli 1.000.000 TL’yi asmayan
projelere, bedellerinin en fazla %30’u kadar destek saglanmaktadir. Ayn1 yonetmelikle,
endiistriyel isletmelerle yapilan goniillii anlagsmalarla, isletmelerin gegmis 5 yillik enerji
yogunlugu referans alinarak, anlasmanin yapilmasiyla baslayan 3 yillik siirede enerji
yogunlugunu en az ortalama %10 oraninda azaltmay: taahhiit edip bu taahhiitlerini
gerceklestiren endiistriyel isletmelere, anlagsmanin yapildigi yila ait olan enerji
giderlerinin %20 oranindaki her durumda 200.000 TL’yi asmayacak sekilde destek
verilmektedir. (YEGM, 2013, s.23-24).

5. TURKIYE’DEKI YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ DURUMU
Tirkiye’de son yillarda yasanan sosyal ve ekonomik gelismeler neticesinde enerji

sektoriiniin neredeyse her alaninda 6nemli talep artislar1 yasanmaktadir.



Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda agirliklt  olarak fosil yakitlarin  kullanildig:
Tiirkiye’de ozellikle dogal gaz ve petrol {iriinlerinin karsilanmasinda yerli kaynaklarin
yetersiz kalmasi enerji ithalatin1 beraberinde getirmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin siirli olmasi ve bu kaynaklarin kullaniminin ¢evreye ciddi
zararlar vermesi sonucunda temiz, tiikkenmeyen ve disa bagimli olmayan yenilenebilir
enerji kaynaklari biitiin iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de 6nem kazanmigtir (Okay,
2014, 5.83-84).

Tiirkiye cografi konumu ve jeolojik yapist gibi nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji
kaynaklar1 a¢isindan zengin bir iilkedir.

Bu kaynaklardan yiiksek oOlgiide yararlanmak hem ¢evreye verilen zarar1 en aza
indirecek, hem enerji arz giivenliginin saglanmasia katki saglayacak hem de yeni
istihdam alanlarinin olusmasini saglayacaktir. Tiirkiye nin sahip oldugu giines, hidrolik,
jeotermal, riizgar ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji tiretiminde
kullanilabilmesi i¢in gerekli yasal diizenlemeler yapilmistir. Bu sebeple son yillarda

yenilenebilir enerji alanlarina yapilan yatirimlar hiz kazanmistir (ETKB, 2015, 5.68).

Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Alaninda Yapilan Odenekler ve Gergeklesme Durumlari

(TL) Baslangic Odenegi | Revize Odenegi | Gergeklesme Gergeklesme (%)
2012 25.000.000 23.250.000 2.788.539 12

2013 16.761.000 16.261.000 3.030.462 19

2014 18.538.000 17.038.000 2.532.182 15

2015 20.644.000 20.644.000 7.311.238 35

2016 24.270.000 24.270.000 3.963.040 16,3

Kaynak: YEGM Faaliyet Raporu

2015 yilinda yenilenebilir enerji alanina yapilan yatirimlara bakildiginda 2014 yilina
oranla neredeyse 3 kat artis gostermektedir. (Tablo 1). Tiirkiye’de, 6zellikle son
donemlerde yenilenebilir enerji alanina verilen dnemin artmakta oldugu goriilmektedir

(Karagol ve Kavaz, 2017, s.19).



Enerji, bir iilkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasinin en 6nemli girdilerinden biridir.

Sehirlesme, niifus artisi, sanayilesme ile kiiresellesme sonucunda ticaret ve iiretim

miktarlar1 artmaktadir. Buna bagl olarak enerjiye ve dogal kaynaklara olan ihtiyagta

giin gectikge artmaktadir. Tirkiye’de de enerji kaynaklarina olan talep yogun bir seyir
icerisindedir (Y1lmaz, 2012, s.35). Nitekim Tiirkiye’de 2002 yilinda 129,4 milyar kwh
elektrik tretimi 2015 yilinda 261,7 kwh’a yiikselmistir. Elektrik tiiketimi ise 2002
yilinda 132,6 milyar kwh iken 2015 yilinda 2 kat artarak 265,7 milyar kwh’a
yiikselmistir (ETKB, 20015, s.58).

Tablo 2. Tiirkiye’de Uretilen ve Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Miktar

2012 2013 2014 2015

GWh % GWh % GWh % GWh %
Hidrolik 57.871,7 | 24,2 |59.420,5 | 24,7 | 40.644,7 16,1 | 67.145,8 25,6
Jeotermal 8993 04 | 1.363,5 0,6 |2.364,0 0,9 3.424.5 1,3
Riizgar 5.860,8 24 | 7.557,5 3,1 8.520,1 3,4 11.652,5 45
Giines - - - - 17,4 0,0 194,1 0,1
Komiir 324747 | 13,6 |32.792,3 | 13,7 | 38.693,1 153 |43.751,4 16,7
Linyit 34.688,9 | 14,5 |30.262,0 | 12,6 |36.6154 14,5 | 31.335,7 12,0
Asfaltit 8495 0,4 |731,7 0,3 9542 0,4 1.078,5 0,4
Sivi Yakitlar | 1.638,7 0,7 | 1.738,8 0,7 2.145,3 0,9 2.223,9 0,8
(Fuel-Oil ve
Motorin)
Dogal Gaz 104.499.2 | 43,6 | 105.116,3 | 43,8 | 120.576,0 | 47,9 |99.218,7 37,9
Yenilenebilir | 720,8 0,3 |1.171,2 0,5 1.432.6 0,6 1.758,2 0,7
+ Atik
+ Atik Is1
+Biyokiitle
BRUT 239.496,8 | 100, |240.154,0 | 100, |251.962,8 | 100, |261.783,3 | 100,
URETIM 0 0 0 0
Ithal 5.826,7 7.429.4 7.953,3 7.135,5
Thrag 2.953,6 1.226,7 2.696,0 3.194,5
BRUT 248.277,1 246.356,6 257.220,1 265.724.4
TUKETIM

Kaynak: TEIAS 2015, ETKB Mavi Kitap 2016




Tiirkiye’nin komiirden sonraki yerli en biiylik ikinci enerji kaynagi yenilenebilir enerji
kaynagi grubudur. 2008 yilinda yenilenebilir enerjinin toplam elektrik {iretimi
icerisindeki pay1 %16,75, dogal gazin pay ise %48,19 ‘dur (Onal ve Yarbay, 2010,
s.81). 2015 yilina gelindiginde ise yenilenebilir enerjinin toplam elektrik {iretimi

icerisindeki pay1 %31,52’e yiikselmis, dogalgazin pay1 ise %37,9’a diigsmiistiir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretim igerisindeki oranlarinin artis igerisinde olmasi
ithalata olan bagimliligimizin azalmasina yardim etse de artan enerji ihtiyaglari

sebebiyle devamlilik géstermektedir (Tablo 2).

Tiirkiye’nin 2014 yilinda birincil enerji ihtiyacinin %931 fosil yakitlarla karsilanmigtir
ve bu ihtiyacin %78’i diger iilkelerden saglanan enerji kaynaklariyla giderilmistir. En
fazla ithal edilen enerji kaynaklar1 petrol {irlinleri ve dogalgaz olmustur (UEVEP, 2016,
s.18).

Enerji ve tabii kaynaklar tarafindan hazirlanan Mavi Kitap 2016 raporuna gore
Tirkiye’de, 2014 yilinda 2.455.925 ton yerel ham petrol liretimi gerceklestirilirken
17.477.987 ton ham petrol ithal edilmis ve karsiliginda 12.739.309.083 dolar
O0denmigtir. 2015 yilinda ise yerel ham petrol iiretimi 2.515.657 tona c¢ikartilmis,
25.064.777 ton ithal edilmis ve bu ithalat karsiliginda da 9.353.073.461 dolar 6demesi
yapilmistir.

Sektorel enerji tiiketiminde 2010 yilindan itibaren en fazla enerji tiiketimi konut ve
hizmet alaninda yaganmistir. 2014 yilinin sonunda ise konut ve hizmetler 29.675 BTEP
enerji tiiketimiyle ilk sirada olmaya devam etmektedir. Daha sonra 28.115 BTEP ile
sanayi, 24.351 BTEP ile ulastirma, 1.896 BTEP ile tarim alanlar1 gelmektedir (Mavi
Kitap, 2016).

2016 yi1l sonunda ise 78.497 MW’lik toplam kurulu giiciin %44’liikk oranla 34.575
MW’lik kismi yenilenebilir enerji kaynaklarina aittir (ETKB, 2016, s.126-131).
Bunlardan biyokiitle enerjisi kurulu giicii 467,40 MW’a, giines enerjisi kurulu giicli
832,00 MW’a (ETKB, 2016, s.112-113), riizgar enerjisi kurulu giicii ise 5.751 MW’a
hidroelektrik enerjisi kurulu giicii 26.681 MW ’a ulasmistir (ETKB, 2016, s.131-132).
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Tablo 3. Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kurulu Giicii

MW) 2012 2013 2014 2015
Hidrolik 19.619,7 22.289,1 23.643,2 25.867,8
Riizgar 2.260,5 2.759,6 3.629,7 4.503,2
Jeotermal 162,2 310,8 404,9 623,9
Giines - - 40,2 248,8
Biyokiitle 158,5 224 288,1 362,4
Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii | 22.200,9 25.583.,5 28.006,1 31.606,1
% 38,9 40,0 40,0 43,2
Komiir 4.247,6 4.247,6 6.397,6 6.414
Dogalgaz 17.161,8 20.253,0 21.474,1 21.258,9
Stvi Yakitlar  (Fuel-Oil  ve | 1.222,6 5533 520,2 4413
Motorin

Toplam Kurulu Giig 57.071,6 64.007,5 69.519,8 73.148

Kaynak: ETKB Mavi Kitap 2016

Enerj ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 2015-2019 Stratejik Planda 2019 yilinda ulasilmasi
hedeflenen 700 MW jeotermal enerji kurulu giicii hedefi 2016 itibariyle agilmis olup

820,9 MW’a ulasmustir. (Tablo 3).

Tablo 4. Tiirkiye’nin Hedefleri Ve Potansiyeli

Hidrolik | Riizgar Jeotermal Glines Biyokiitle
2019 Hedefi(MW) | 32.000 10.000 700 3.000 700
2023 Hedefi(MW) | 36.000 20.000 1.000 5.000 1.000
2023 Hedefi Enerji | 91.800 50.000 5.1000 8.000 4.533
Uretimi GWh
Potansiyel 160.000 48.000 31.500 MW 1.520 20  Milyon
GWh/yil | MW KWh/m?-y1l TEP

Kaynak: YEGM 2016, UEVEP
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Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Planiyla 2023 yilinda yenilenebilir enerji
kaynaklart kurulu gili¢ hedeflerinin gerceklestirilmesiyle 2023 yilinda yenilenebilir
kaynaklarmin  elektrik  enerjisi  iiretimindeki paymin en az %30 olmasi

hedeflenmektedir. (Adiyaman, 2012, s.126).

2012-2023 Enerji Verimliligi Strateji Belgesiyle Tiirkiye’de, disa bagimliliktan
kaynaklanan riskleri azaltmak, enerji arz gilivenligini saglamak, iklim degisikligiyle
miicadele etmek, cevrenin korunmasini saglamak ve enerji maliyetlerini siirdiirebilir
kilmak gibi stratejik planlar belirlenmistir (UEVEP, 2016, s.11). Bu planlar
dogrultusunda 2023 yilinda GSYIH bagma harcanan enerji miktarmin yani enerji
yogunlugunun 2011 yili degerine gore gore en az %20 oraninda azaltilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica bu belge, 6zel sektdr, kamu kurumlari ve sivil toplum
kuruluglarinin  aralarinda, enerji verimliliginin arttirilmasina  yonelik 15 birligi

gelistirilmesini 6nermektedir (UEVEP, 2016, s.33).

Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda 2009 yilinda baslatilmis olan endiistriyel
isletmelerin enerji verimliliini arttirict  projelerinin  desteklenmesi ve goniillii
anlagmalarla endiistriyel isletmelerdeki enerji yogunlugunun azaltilmasinin saglanmasi
amaciyla verilen tesvik caligmalarinda 2013 yilinda verimlilik arttirict projelerini
basarili bir sekilde tamamlayan endiistriyel isletmelere toplam 299.607 TL 6denmis,
yillik 4.250 TEP enerji ve 4.278.078 TL para tasarrufu saglanmistir.

2009 yilinda Goniilli anlagsmalardan yiikiimliiliiklerini sozlesmede belirtildigi gibi
yerine getiren enddistriyel igletmelere toplam 100.000 TL, 2010 yilinda toplam 400.000
TL 6deme yapilmistir ve bu anlagsmalar sonucunda 2.700 TEP enerji ve 2,6 milyon TL

para tasarrufu saglamistir (YEGM, 2014, 5.26).

2012 ve 2013 yillarinda verimlilik arttirict projelerini uygun olarak tamamlayan
endiistriyel isletmelere 771.098,90 TL destek 6demenmis olup yillik 9.779,59 TEP
enerji ile 8.215.185,22 TL para tasarrufu saglanmistir (YEGM, 2015, s.29).

2016 yilinda verimlilik arttirict projelerini basarili bir sekilde tamamlamis olan 30 adet
endiistriyel isletmeye 2016 yilinda 3,36 milyon TL destek ddemesi yapilmistir. Bu
projeler sayesinde yillik 12.737 TEP enerji ve 17,5 milyon TL para tasarrufu
saglanmaktadir. (YEGM, 2016, s.6).
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Yerli iiriin destegi caligmalari neticesinde 2013 yilinda yiiriirlige giren ‘“Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Aksamin Yurt
Icinde Imalati Hakkinda Y&netmelik’’, kapsaminda 2014 yilinda 985 MW’lik toplam
kurulu giice 28.195.439 § tesvik miktar1 6denmistir (YEGM, 2014, s.23). 2015 yilinda
ise 1.206 MW’lik toplam kurulu gilice 35.448.415 $ tesvik miktar1 6denmistir (YEGM,
2015, s.3).

Kamu ve 6zel sektoriin is birlikleri ve alinan 6nlemlerle Tiirkiye’nin 2009 yilinda 226,7
BinTEP/Milyar$'05 olan enerji yogunlugu 2014 yilinda 207,6 BinTEP/Milyar$'05° ¢
disiiriilmiis boylece 2009-2014 yillar1 arasindaki enerji yogunlugu %4,8 oraninda
azaltilmistir. (UEVEP, 2016, s.12).
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Sonuc¢

Gelecegin ekonomik yapisinin biiyiikk boliimiini sekillendirmesi beklenen yesil
ekonominin temel araclarindan en Onemlisi yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Fosil
kaynaklarin aksine ¢evreye karst duyarli olan yenilenebilir enerji kaynaklart
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisini benimseyen tim ekonomiler i¢in Onem arz
etmektedir. Nitekim Tiirkiye de 6zellikle son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklariin
enerji tiretimindeki payini arttirmak i¢in 6nemli adimlar atmaktadir. Ciinkii 2023 yilinda
toplam enerji ihtiyacinin en az %30 unu yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamay1
hedefleyen iilkemiz acisindan bu alanlara yapilan yatirimlarin desteklenmesi onem
tagimaktadir. Bu sebeple 5346 sayili kanunda 2010 yilinda ciddi degisiklikler yapilmig
ve yenilenebilir enerji kaynaklarin1 destekleyici tesvikler getirilmistir. Bu tesvikler,
yatirimeilar i¢in belirleyici nitelik tagimakta ve 2023 yilindaki yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hedeflerine ulagmada 6nemli adimlar olmaktadir. Ancak bu adimlarin daha
da hizlandirilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple ilk olarak hidroelektrik kurulu giiciiniin
arttirtlmasiyla daha fazla enerji iiretiminin saglanmas1 hedefinin gerceklestirilebilmesi
icin su miktarinin buna yeterli olmasi gerekmektedir. Ancak kiiresel 1sinmadan dolay1
gelecekte su kithgr riskiyle karsilasma ihtimali géz ardi edilmektedir. Hidroelektrik
hedefinin gerceklestirilebilmesi i¢in verilen tesviklerden c¢ok ilk olarak gereksiz su
kullanimmnin engellenmesi igin ¢aligmalar yapilmalidir. Ikinci olarak dalga enerjisi
acisindan zengin olan Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji iiretimini arttirabilmesi i¢in bu
alanda gerekli enerji santrallerini kurmak i¢in c¢alismalar yapmalidir. Enerji
yogunlugunun 2023 yilina kadar %20 oraninda azaltilmasi hedefine ulasabilmek i¢in
cesitli uygulamalar gelistirilmis ve bu uygulamalarin basarili  bir sekilde
tamamlanmasiyla devlet tarafindan destek ddemeleri yapilmistir. Endiistriyel isletmeler
icin gelistirilen bu uygulamalar sayesinde basarili sonuclar elde edilmis ve enerji
yogunlugu 2009-2014 siireci igerisinde azaltilmistir. Ancak konut alaninda endiistriyel
alanlardan daha fazla enerji tiikketimi gerceklesmektedir. Bu sebeple 2023 hedefine
ulagabilmek i¢in konut alanindaki enerji yogunlugunun azaltilmasi g¢aligmalarinin
tizerinde durulmasi, hizl1 bir sekilde gerekli planlamalar ile diizenlemelerin yapilmasi ve

tesvik politikalarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Fosil yakitlarin kurulu giliciinii arttirma g¢aligmalar1 2023 yili yenilenebilir enerji

kaynaklar1 hedefi ile enerji verimliliginin arttirtlmasi hedefine ters diismektedir. Fosil

14



yakitlardan enerji iiretiminin artmasi c¢evrenin korunmasma engel olacak, kiiresel
isinmayla sera gazi salilmiminin artmasina neden olacaktir. Bu sebeple fosil yakitlara
yapilan yatirnmlarin yenilenebilir enerji alanina yapilarak temiz enerji iiretiminin

artmasi saglanmalidir.

15



Kaynak¢a

Adiyaman, C. (2012). Tiirkiye 'nin Yenilenebilir Enerji Politikalari. Yiksek Lisans Tezi.
Nigde Universitesi/ Sosyal Bilimler Enstitiisii, Nigde

Atabey, E. (2011). Farkli Ekim Zamanlarinda Aspir Cesitlerinde Bazi Tarimsal
Ozellikleri ve Biyodizel Kalitesi Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Selguk

Universitesi/Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bilimleri Ana Bilim Dal1, Konya.

Arly, Y. S. (2014). Yesil Isler ve Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Alamndaki Potansiyeli.
Yaymmlanmis Uzmanlhik Tezi. T.C. Kalkinma Bakanligi. Yayin No:2887.

http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-

content/uploads/2016/06/Yesil Isler ve Tiirkiyede Yenilenebilir Enerji_Alanindaki P

otansiyeli.pdf, Erigim Tarihi: 14.05.2017

Cankaya F. K. ‘‘Biyogaz, Onemi, Genel Durumu ve Tirkiye’deki Yeri’’, Miihendis ve
Makine Dergisi, C:52, S.617, (Haziran 2011), s.98.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2015 Faaliyet Raporu, (ETKB, 2015),
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet%20Raporu
%21£2015.pdf, Erisim Tarihi: 27.04.2017

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi, 2016 Faaliyet Raporu, (ETKB, 2016),
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROO0T%2{1%2{Documents%2{Faaliyet%20Raporu
%21{Enerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20Bakanl1$1%202016%20Y111%20Faaliyet
%?20Raporu.pdf, Erisim Tarihi: 27.04.2017

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (ETKB), ‘“Mavi Kitap 2016°°, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhig: ile Bagl, llgili ve iliskili Kuruluslarinin Amag ve Faaliyetleri,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROO0T%2f1%2{Documents%2fMavi%20Kitap%2f
Mavi_kitap_2016.pdf, Erisim Tarihi:20.05.2017

Erdal, L. (2012). Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Yatirimlar1 ve Istihdam Yaratma
Potansiyeli. Sosyal ve Begseri Bilimler Dergisi, 177, 171-181.

16


http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-content/uploads/2016/06/Yeşil_İşler_ve_Türkiyede_Yenilenebilir_Enerji_Alanındaki_Potansiyeli.pdf
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-content/uploads/2016/06/Yeşil_İşler_ve_Türkiyede_Yenilenebilir_Enerji_Alanındaki_Potansiyeli.pdf
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-content/uploads/2016/06/Yeşil_İşler_ve_Türkiyede_Yenilenebilir_Enerji_Alanındaki_Potansiyeli.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet%20Raporu%2f2015.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet%20Raporu%2f2015.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet%20Raporu%2fEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20Bakanlığı%202016%20Yılı%20Faaliyet%20Raporu.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet%20Raporu%2fEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20Bakanlığı%202016%20Yılı%20Faaliyet%20Raporu.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet%20Raporu%2fEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20Bakanlığı%202016%20Yılı%20Faaliyet%20Raporu.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fMavi%20Kitap%2fMavi_kitap_2016.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fMavi%20Kitap%2fMavi_kitap_2016.pdf

Karagdl, E. T. ve Kavaz, 1. (2017). Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Analizi,
https://setav.org/assets/uploads/2017/04/Y enilenebilirEnerji.pdf, Erisim
Tarihi:15.05.2017

Kapluhan, E. (2014). Enerji Cografyas1 Acisindan Bir inceleme: Biyokiitle Enerjisinin
Diinyadaki ve Tirkiye’deki Kullanom Durumu. Marmara Cografyasi Dergisi, S.30.
(DOI:10.14781/MCD.2014308146)

Kilig, F. C., ve Kilig, M. K. (2013). Jeotermal Enerji ve Tiirkiye. Miihendis ve Makine
Dergisi, 47, 45-56.

Kiilekgi, O. C. (2009). Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arasinda Jeotermal Enerjinin
Yeri ve Tiirkiye A¢isindan Onemi. Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 1 (2).

(DOI: 10.1501/Csaum_0000000017)

Okay, C. (2014). Siirdiiriilebilir Kalkinma Cergevesinde Riizgar Enerjisinin Onemi ve
Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Yatirimlarina Yénelik Tesvikler. Nigde Universitesi Idari

ve Iktisadi Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5.76-94.

Onal, E. Yarbay, R. Z. (2010). Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Potansiyeli
ve Gelecegi. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 9 (18). s. 77-96.

Oz¢ag, M., Hotunluoglu, H. (2015). Kalkinma Anlayisinda Yeni Bir Boyut: Yesil
Ekonomi. Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13 (2). (DOI:
10.18026/cbusos.85473).

Ozen, A., Sasmaz, M. U. ve Bahtiyar, E. (2015). Tiirkiye’de Yesil Ekonomi Acisindan
Yenilenebilir Enerji Kaynag: Riizgar Enerjisi. Karamanoglu Mehmet Bey Universitesi

Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 17 (28), s.85-93.

Renewabla Energy Policy Network fort he 21st Century, (REN21 2016), Renewables
2016 Global Status Report, http://www.ren2 1.net/wp-
content/uploads/2016/06/GSR_2016_Full_Report.pdf , Erisim Tarihi: 27.04.2017

Tiirkiye Elektrik 1Iletim A. S. 2015 Faaliyet Raporu, (TEIAS 2015),
http://www.teias.gov.tr/FaaliyetRaporlari/faaliyet2015/teias%20TR_2015.pdf,  Erisim
Tarihi:18.05.2017

17


https://setav.org/assets/uploads/2017/04/YenilenebilirEnerji.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2016/06/GSR_2016_Full_Report.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2016/06/GSR_2016_Full_Report.pdf
http://www.teias.gov.tr/FaaliyetRaporlari/faaliyet2015/teias%20TR_2015.pdf

Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, (YEEP, 2014)

United Nations Environment Programme, (UNEP 2011), Towards a Green Economy:

Pathways to Sustainable Development and Poverty Eradication,
http://web.unep.org/greeneconomyy/sites/unep.org.ereeneconomy/files/field/image/ereen

_economyreport_final dec2011.pdf, (Erisim Tarihi: 26.04.2017).

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, (UEVEP),
http://www.yegm.gov.tr/document/enerji verimliligi ulusal eylem plani 17 11 2016

document.pdf, Erisim Tarihi: 20.05.2017

Varinca, K. ve Goniillii, T. “‘Tiirkiye’de Giines Potansiyeli ve Bu Potansiyelin
Kullanim Derecesi, Yénetime Yaygmligi Uzerine Bir Arastirma’’, 1.Ulusal Giines ve

Hidrojen Enerjisi Kongresi, ESOGU, Eskisehir, 21-23 Haziran 2006, s. 2712-272

Yenilenebilir Enerji Genel Midirligii 2013 Faaliyet Raporu, (YEGM 2013),
http://www.eie.gov.tr/document/2013_{ r.pdf, Erisim Tarihi: 20.05.2017

Yenilenebilir Enerji Genel Miudirliigii, 2014 Yili Faaliyet Raporu, (YEGM, 2014),
http://www.eie.gov.tr/document/2014 f r.pdf, Erisim Tarihi: 17.05.2017

Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi, (YEGM 2015),
http://www.eie.gov.tr/document/2015_{ r.pdf, Erisim Tarihi: 20.05.2017

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, 2016 Yili Faaliyet Raporu, (YEGM 2016),
http://www.eie.gov.tr/document/2016_f r.pdf, Erisim Tarihi: 17.05.2017

Yilmaz, M. (2012). Tirkiye’nin Enerji Potansiyeli ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Agisindan Onemi. Ankara Universitesi Cevre

Bilimleri Dergisi, s. 33-54.

6094 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanomina  iliskin ~ Kanunda  Degisiklik  Yapilmasmma  Dair  Kanun,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110108-3-1.pdf, Erisim
Tarihi:20.05.2017

18


https://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
http://web.unep.org/greeneconomy/sites/unep.org.greeneconomy/files/field/image/green_economyreport_final_dec2011.pdf
http://web.unep.org/greeneconomy/sites/unep.org.greeneconomy/files/field/image/green_economyreport_final_dec2011.pdf
http://www.yegm.gov.tr/document/enerji_verimliligi_ulusal_eylem_plani_17_11_2016_document.pdf
http://www.yegm.gov.tr/document/enerji_verimliligi_ulusal_eylem_plani_17_11_2016_document.pdf
http://www.eie.gov.tr/document/2013_f_r.pdf
http://www.eie.gov.tr/document/2014_f_r.pdf
http://www.eie.gov.tr/document/2015_f_r.pdf
http://www.eie.gov.tr/document/2016_f_r.pdf
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110108-3-1.pdf

